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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE I INFORMATYCZNE BUDYNKU SANATORIUM "LELIWA" w RYMANOWIE
ZDROJU

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z układaniem
i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w przypadkach  prostych  robót  o
niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod
wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z:

– układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza rozdzielnicami,

– montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,

wraz  z  przygotowaniem  podłoża  i  robotami  towarzyszącymi,  dla  obiektów  kubaturowych  oraz  obiektów  budownictwa
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podłoża  (w  szczególności  roboty  murarskie,
ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w dokumentacji,

– ułożeniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach  zamkniętych),  ułatwiającego  docelowe
wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych),

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób  i  badań  oraz  potwierdzenie  protokołami  kwalifikującymi  montowany  element  instalacji
elektrycznej,

       1.4.1. Zakres robót (wg. proj. wykonawczego)
Zakres robót obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych wewnętrznych i oprzewodowanie instalacji informatycznych w  budynku
sanatorium LELIWA w Rymanowie Zdroju

    -     Zestaw przyłączowo pomiarowy ZPL1wraz z wymianą istn. złącza kablowego
    -     Zabudowa certyfikowanego wyłącznika p.-poż. oraz przełącznika "sieć-agregat"

- WLZ i tablica rozdzielcza główna TG
- Tablice rozdzielcze obwodowe parteru i piętra T1.0, T1.1.;T1.2;T2.1;T3.2. 
- Instalacja oświetlenia ogólnego
- Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjno-kierunkowego 
- Instalacja gniazd wtykowych 230V ogólnego przeznaczeni
- Wydzielone obw. gniazd wtyk. 1-faz. do urządzeń o mocy pow. 1,5 kW
-  Instalacja zasilania urządzeń  siłowych i technologicznych
- Wydzielony obw. z zewnętrznym zestawem gniazdowym do zasil. imprez plenerowych
- Instalacja lokalnej sieci strukturalnej (informatycznej)
- Instalacja sieci łączności WiFi i telefonów stacjonarnych (w zakresie oprzewodowania)
- Instalacja telewizji naziemnej z przygotowaniem instalacji do odbioru sygn. TV-SAT (w zakresie oprzewodowania i
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montażu szafy RACK)
-     Instalacja sygnalizacji pożarowej SAP i oddym. kl. schodowej - II tom specyfikacji
-     Instalacje sygnalizacji alarmowo-przyzewowej w pokojach i sanitariatach 
-     Instalacja monitoringu ogólnego budynku (w zakresie oprzewodowania)
- Instalacja ochrony od porażeń i połączeń wyrównawczych
- Instalacja odgromowa - III tom specyfikacji
- Instalacja ochrony przepięciowej.

1.5.Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej specyfikacji  technicznej  (ST) są zgodne z odpowiednimi  normami oraz określeniami  podanymi w
ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej:

Specyfikacja techniczna – dokument  zawierający zespół  cech wymaganych dla procesu wytwarzania  lub dla samego wyrobu,  w
zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa,
symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do  określonego  obszaru  zastosowania.  Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.

Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,  stwierdzający  zgodność  z  kryteriami
określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub specyfikacją  techniczną dla danego  materiału
lub wyrobu.

Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą  (certyfikującą),  stwierdzający  zgodność  z
kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją  techniczną  dla
badanego materiału lub wyrobu.

Część  czynna  –  przewód  lub  inny  element  przewodzący,  wchodzący  w  skład  instalacji  elektrycznej  lub  urządzenia,  który  w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 

„Przewody  powinny  być  oznaczone  zgodnie  z  EN  60446.  Jeżeli  niezbędna  jest  identyfikacja  zacisków,  to  powinny  być  one
oznaczone zgodnie z EN 60445”.

„Jeżeli instalacja jest wykonywana przy użyciu nowych materiałów, wynalazków lub metod prowadzących do odstępstw od zasad
dokumentu wieloczęściowego HD 60364, to wynikowy stopień bezpieczeństwa instalacji  nie powinien być mniejszy niż uzyskany
zgodnie z dokumentem wieloczęściowym  HD 60364”.
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Oprzewodowanie powinno kończyć się w:

– puszce, która spełnia wymagania odpowiedniej części EN 60670; lub

– urządzeniu do przyłączenia gniazdka oprawy oświetleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszczonym w puszce; lub

– urządzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przyłączania bezpośrednio do systemu oprze wodowania,

– w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przyłączeniowa może być użyta dla kilku opraw oświetleniowych.

Przewód neutralny – „W pewnych przypadkach i w określonych warunkach funkcję przewodu neutralnego i ochronnego mogą być
zespolone w jednym przewodzie [patrz określenie przewodu PEN 826-13-25)]”.

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, ułatwiający
ich  montaż  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami,  wytyczający  trasy  ciągów  równoległych
przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

– przepusty kablowe i osłony krawędzi,

– drabinki instalacyjne,

– koryta i korytka instalacyjne,

– kanały i listwy instalacyjne,

– rury instalacyjne,

– kanały podłogowe,

– systemy mocujące,

– puszki elektroinstalacyjne,

– końcówki kablowe, zaciski i konektory,

– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do  wytwarzania,  przekształcania,
przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w  inną  formę  energii  (światło,
ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy budowy, przy
bezpośrednim dotyku.

Złącze  instalacji  oświetlenia  zewnętrznego  –  „Złączem  instalacji  oświetlenia  zewnętrznego  jest  punkt  jej  zasilania  energią
elektryczną przez dostawcę lub początek obwodu zasilającego wyłącznie instalację oświetlenia zewnętrznego”.

Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania światła emitowanego przez jedną lampę lub kilka
lamp zawierające wszystkie elementy  niezbędne do podtrzymania,  mocowania  i  zabezpieczenia  lamp oraz  zawierające,  w razie
potrzeby,  obwody  pomocnicze  wraz  z  elementami  potrzebnymi  do  ich  podłączenia  do  sieci  zasilającej,  lecz  nie  zawierające
samych lamp”.

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003,  umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji  elektrycznej
oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  elektryczny  (instalacji  elektrycznej)  –  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub  bezpośrednio  ze  źródłem  energii
elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetężeniem  wspólnym  zabezpieczeniem  kompletu  odpowiednio  połączonych
przewodów  elektrycznych.  Obejmuje  przewody  czynne,  przewody  ochronne  (jeżeli  są),  urządzenia  ochronne  i  przyłączoną
aparaturę łączeniową, sterowniczą i akcesoria. Przewód ochronny może być wspólny dla różnych obwodów.

Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu  instalacyjnego,  urządzenia
elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i  przewodów  mający  na  celu  zapewnienie  możliwości  ich
zamocowania zgodnie z dokumentacją.

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

– wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– kucie kucie bruzd i wnęk,

– osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

– montażu montaż uchwytów do rur i przewodów,

– montaż montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,

– montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
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– oczyszczenie oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

– projekt  budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia  Ministra Infrastruktury  z 02.09.2004 r.  w sprawie
szczegółowego zakresu i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z
rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego  (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w  sprawie
dziennika budowy, montażu i rozbiórki,  tablicy informacyjnej  oraz ogłoszenia  zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  zastosowania  użytych  wyrobów
budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z  załączonymi  protokołami  z
badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Montaż  elementów  instalacji  elektrycznej  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  ustaleniu  pożądanego  standardu  wykonania  i
określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).

2.1.Ogólne wymagania  dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w ST „Wymagania  ogólne”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach  budowlanych  należy
stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające  dopuszczenie  do  stosowania  w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności,

– wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje  techniczne,  normy
opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów  Dotyczących
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym przez Komisję
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Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

– wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego  zastosowania  w
obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez,
klejonych bezpośrednio  do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył
zależy od przeznaczenia danego przewodu.

Napięcia  znamionowe  izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w  zależności  od  wymogów,  przekroje
układanych przewodów mogŕ wynosiă (0,35)  0,4 do 240 mm˛,  przy czym zasilanie energetyczne  budynków wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm˛.

Jako materiaůy przewodzŕce  moýna stosowaă miedę i  aluminium,  przy czym dla przekroju  ýyů do 10 mm˛ naleýy stosowaă
obowiŕzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki  wielkiej mocy lub ich grupy,  obwody rozdzielcze dla dużej  liczby odbiorników zamontowanych  w ciągach np.  zasilanie
dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiały  przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i  aluminium (aluminium pokryte  niklem i  ocynowane);
szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty  kablowe i  osłony  krawędzi  –  w  przypadku  podziału  budynku  na  strefy  pożarowe,  w  miejscach  przejścia  kabli  między
strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów  przy  przejściach  przez  ścianki  konstrukcji  wsporczych  należy  stosować  przepusty
ochronne.  Kable  i  przewody  układane  bezpośrednio  na  podłodze  należy  chronić  poprzez  stosowanie  osłon  (rury  instalacyjne,
listwy podłogowe).

Drabinki  instalacyjne  wykonane  z  perforowanych  taśm  stalowych  lub  aluminiowych  jako  mocowane  systemowo  lub  samonośne
stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli  i  przewodów, ale
także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych
w formie  prostej  lub  grzebieniowej  o  szerokości  50  do  600  mm.  Wszystkie  rodzaje  koryt  posiadają  bogate  zestawy  elementów
dodatkowych,  ułatwiających układanie  wg zaprojektowanych  linii  oraz  zapewniające  utrudniony  dostęp  do  kabli  i  przewodów dla
nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np.
o większych przekrojach żył).

Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych,  blach  stalowych  albo  aluminiowych  lub  jako  kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe,  sufitowe, podłogowe; odporne na
temperaturę  otoczenia  w  zakresie  od  –  5  do  +  60şC.  Wymiary  kanałów  i  listew  są  zróżnicowane  w  zależności  od  decyzji
producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają
przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we
wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania  równoległego  różnych sieci  przy wykorzystaniu  kanałów i  listew instalacyjnych
należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w
odmianie  podstawowej  i  o  podwyższonych  wymaganiach  estetycznych  jako  słupki  lub  kolumny  aktywacyjne.  Osprzęt  kanałów  i
listew  można  podzielić  na  dwie  grupy:  ułatwiający  prowadzenie  instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowiący  wyposażenie  użytkowe  jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 

Rury  instalacyjne  wraz  z  osprzętem  (rozgałęzienia,  tuleje,  łączniki,  uchwyty)  wykonane  z  tworzyw  sztucznych  albo  metalowe,
głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości  elektrycznej  powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze  gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe
instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60şC, a ze względu na wytrzymałość,
wymagają  stosowania  rur  z  tworzyw sztucznych  lekkich  i  średnich.  Jednocześnie  podłączenia  silników i  maszyn  narażonych  na
uszkodzenia  mechaniczne  należy  wykonywać  przy  użyciu  rur  stalowych.  Dobór  średnicy  rur  instalacyjnych  zależy  od  przekroju
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poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
mogą być gładkie lub karbowane i jednoczeúnie gićtkie lub sztywne; úrednice typowych rur gůadkich: od ¸ 16 do ř 63 mm (większe

dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast úrednice typowych rur karbowanych: od ¸ 16 do ř 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych):
od  ř  13  do  ř  42  mm,  średnice  typowych  rur  karbowanych  gićtkich:  od  ¸  7  do  ř  48  mm  i  sztywnych  od  ř  16  do  ř  50  mm.  Dla
estetycznego  zamaskowania  kabli  i  przewodów  w  instalacjach  podłogowych  stosuje  się  giętkie  osłony  kablowe  –  spiralne,
wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  –  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymającym  stałym  lub  zaciskowym,  wbijane  i
mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych
(niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – mocowanie rury poprzez
wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki  elektroinstalacyjne  mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do  montażu  gniazd  i  łączników  instalacyjnych,
występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej
powyżej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez
puszkę  gazy  nie  są  szkodliwe  dla  człowieka,  jednocześnie  zapewniają  stopień  ochrony  minimalny  IP  2X.  Dobór  typu  puszki
uzależniony  jest  od  systemu  instalacyjnego.  Ze  względu  na  system  montażu  –  występują  puszki  natynkowe,  podtynkowe,
natynkowo  –  wtynkowe,  podłogowe.  W  zależnoúci  od  przeznaczenia  puszki  muszŕ  speůniaă  nastćpujŕce  wymagania  co  do  ich
wielkoúci: puszka sprzćtowa ¸ 60 mm, sufitowa lub końcowa ř 60 mm lub 60x60 mm, rozgaůćęna lub przelotowa ¸ 70 mm lub 75 x
75 mm – dwu- trzy- lub czterowejúciowa dla przewodów o przekroju ýyůy do 6 mm˛. Puszki elektroinstalacyjne do montaýu gniazd
i ůŕczników instalacyjnych powinny byă przystosowane do mocowania osprzćtu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów.

Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane  z  materiałów  dobrze  przewodzących  prąd  elektryczny  jak  aluminium,  miedź,
mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie;  ich zastosowanie ułatwia podłączanie i  umożliwia wielokrotne
odłączanie  i  przyłączanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczności  każdorazowego  przygotowania  końców  przewodu  oraz
umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały  osprzęt  –  ułatwia  montaż  i  zwiększa  bezpieczeństwo  obsługi;  wyróżnić  można  kilka  grup  materiałów:  oznaczniki
przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzęt instalacyjny

1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

· Łączniki  podtynkowe  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  w  puszkach  ¸  60  mm  za  pomocŕ  wkrćtów  lub
„pazurków”.

· Łączniki  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  przygotowane  są  do  instalowania  bezpośrednio  na  podłożu  (ścianie)  za
pomocą wkrętów lub przyklejane.

· Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.

· Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

· Podstawowe dane techniczne:

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: do 10 A,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda  wtykowe  ogólnego  przeznaczenia  do  montażu  w  instalacjach  podtynkowych,  natynkowych  i
natynkowo-wtynkowych:

· Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaă wyposaýone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach
¸ 60 mm za pomocŕ wkrćtów lub „pazurków”.

· Gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  być  wyposażone  w  styk  ochronny  i  przystosowane  do
instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane.

Gniazda  natynkowe  3-fazowe  muszą  być  przystosowane  do  5-cio  żyłowych  przewodów,  w  tym  do  podłączenia  styku
ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzęt oświetleniowy

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co najmniej:

– dobór opraw i źródeł światła,

– plan rozmieszczenia opraw,

– rysunki sposobu mocowania opraw,

– plan instalacji zasilającej oprawy,

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń,

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.

Oprawy oświetleniowe należy dobierać  z  katalogów producentów,  odpowiednio  do  potrzeb  oświetleniowych  pomieszczenia  i
warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty  sufitowe  i  ścienne  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  opraw  oświetleniowych,  przy  czym  przekrój

przewodów  ułożonych  na  stałe  nie  może  być  mniejszy  od  1  mm2  a  napięcie  izolacji  nie  może  być  mniejsze  od  750  V  jeśli
przewody układane są w rurkach  stalowych lub otworach prefabrykowanych  elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych
przypadkach.

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła:

– do lamp LED-owych

– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek),

Pod  względem  ochrony  przed  dotknięciem  części  opraw  będących  pod  napięciem  oraz  przedostawaniem  się  ciał  stałych  i
wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony:

– zwykła IP 20

– zamknięta IP 4X

– pyłoodporna IP 5X

– pyłoszczelna IP 6X

– kroploodporna IP X1

– deszczodporna IP X3

– bryzgoodporna IP X4

– strugoodporna IP X5

– wodoodporna IP X7

– wodoszczelna IP X8

2.2.7. Sprzęt do innych instalacji

Należy stosować następujący sprzęt do instalacji:

– przyzywowej (dzwonki, gongi),

– telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

– antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.2.8. Specyfikacja materiałowa - WG PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Zestawienie materiałów:
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Nazwa Jedn. Limit

4 5 6
Masa uszczelniająca ognioodporna dm3 24,8000
Panel krosujący 48xRJ45 , kat. 6 wys. 1U szt 1,0000
system ster. DALI - oprzewodowanie i uruchomienie szt 1,0000
Szafa stoąca RACK 19" 800x1000x45U szt 1,0000
Zestaw złączowo pomiar. ZPL1 na fundam., - izolac. IP44 (wg standartów PGE) kpl 1,0000
Główny wyłącznik pożar. kotłowni szt 1,0000
Zasilacz dopuszkowy 12V szt 2,0000
centrala syst. przywoławczego 1xnumerator 6-kanał. szt 1,0000
Panel przyzewowy nadłóżkowy szt 50,0000
Antena kierunkowa VHF Turbo TV DVB-T2/DAB szt 1,0000
Czujka ruchu i zmierzchu  pir szt 12,0000
Panel sterujący DALI szt 3,0000
Zasilacz  syg. przywoławczej 230/12V 4,2A  na szynę DIN szt 2,0000
Antena radiowa FM88...108MHz Dookólna szt 1,0000
Antena kierunkowa UHF Turbo T DVB -45G szt -2,0000
Czujka ruchu i zmierzchu pir natynk.(lub podtynk) szt 15,0000
Listwa zasilająca do szafy RACK, 8 gniad z wyłącznikiem LED i zabezpiecz. szt 1,0000
Centrala systemowa instalacji przywołąwczej - zestaw 5 ciu numeratorów 6-kanał. szt 1,0000
Tablet V-TOUCH S szt 2,0000
Kasownik 1-pętlowy systemu przyzew. szt 30,0000
Podlicznik elektroniczny 63A z wyświetlaczem LED na szynę DIN szt 1,0000
Zasilacz DALI -RM/S 4x10A szt 2,0000
Przycisk p-poż w obud. izolac. IP54 natynk czerwony  z lampką sygnalizac. szt 1,0000
Sygnalizator otyczno-akustyczny szt 30,0000
Panel 6- przyciskowy DALI szt 2,0000
Oprawa liniowa LED 4000lm poliwęglan IP 66, dł. 1060mm MP szt 14,0000
Kinkiet nad lustrem 12W/1500W IP44 , obud. profil AL anoda, dyfuzor PC opal- szt 10,0000
Oprawa awaryj. zewnętrzna AWZ szt 4,0000
Oprawa kierunk. EW2 z piktogramem szt 50,0000
Oprawa liniowa nastrop. IP54 LED 4000lm DALI CCT C2.5 OP/PC (CCT) szt 24,0000
Oprawa oświetl. awaryjnego (AW1-AW8) szt 34,0000
Oprawy kierunkowe EW1 szt 23,0000
Oprawa szczelna IP54 z czujką ruchu i samocz. regulacja natężenia oświetlenia  15 S/EW
830/40 (nad drzwiami zewnętrz.)

szt 5,0000

Plafon nastrop. LED fi 400 34000lm 840 OP szt 30,0000
Oprawa dostrop. 600x600, LED 840 4500-5000m.IP54/20 OP  (C5.D,C6.4,C6.5) szt 16,0000
Oprawy downlight fi 155 WH1400lm szt 8,0000
Oprawa downlight fi 195 2200lm (D7.2) szt 14,0000
Nastrop.downlight  LED fi 175 1600lm 840 (D1+T) i 2500lm (D2+T) szt 66,0000
Oprawa liniowa LED 4000lm DALI 840 MP (ML1) szt 1,0000
Oprawa nadłóżkow  300lm 830 z gęsią szyjką i usb.) szt 52,0000
plafoniera naścienna LED fi 280 BL 1100 lm 830ruchu) szt 13,0000
Oprawa  dostrop. LED fi 155  DALI 1400lm 840 LI WM/WH (D7.H) szt 45,7600
Łącznik p/t 250V/6, schodowy nf 503 szt 6,1200
Przełączniki świecznikowe 6 A p/t szt 55,0800
Łącznik p/t 1-bieg.ze ściemn. st.pod.IP-20 szt 61,2000
Łącznik światła szczelny świecznikowy szt 14,2800
łącznik światła szczelny 1-bieg. szt 10,2000
Sufitowy przełącznik cięgnowy syst. przywoławczego szt 38,7600
Gniazda wtyk. 16A p/t. typ DATA z blokada podwójne czerwone z kluczem szt 30,6000
Gniazdo podtynk. abonenckie RTV-SAT końcowe pojedyncze szt 30,6000
Gniazda wtykowe bryzgoszczelne 2-biegunowe 16A p/t szt 45,9000
Gniazdo informatyczne podtynk. pojedyncze RJ45 kat.6 szt 28,5600
Gniazda wtyk/ 1-faz/ podwójne p/t IP 20 10-16A ze stykiem uziem. szt 117,3000
Gniazdo informatyczne p/t podwójne 2xRJ45 kat.6 szt 48,9600
Gniazdo 2P+Z 10/16A 250V podwójne szt 32,6400
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4 5 6
Gniazda telewizyjne końcowe p/t ( DVB-T, FM) szt 30,6000
Gniazda wtyczkowe p/t 10 A/16 A,250 V-podwójne uszczelnione IP44 szt 25,5000
Gniazda wtyk. bezpiecz. 24V natynk IP54 szt 1,0200
Puszki p/t okrągłe uniwers.PO-80 z pokrywą szt 224,4000
Puszki z tworzywa p/t okrągłe końcowe, PK-60 szt 500,0600
Ramka potrójna zestawu podtynk. PEL szt 42,8400
Ramka poczwórna do zestawu podtynk. PEL szt 3,0600
Odgałęźniki w obudowie bak.bryzgoszczelne IP54 szt 163,2000
Przepust dachowy solarny szczelny z tworzyw odporny na UV szt 2,0000
Rury winidurowe RL-37 m 104,0000
Rury winidurowe RL-47 m 20,8000
Rury instalacyjne RVS, śred. 18 mm,21 mm m 208,0000
Rury instalacyjne karbowane RVKLn-21 mm- PCV samogasnące m 260,0000
Rury winidurowe karbowane m 166,4000
Skrzynka przyłączowa agregatu prąd.-obud. izolac. IP54 z zabezpicz. i gniazdem 3-faz.
63A

szt 1,0000

Maszt antenowy do TV-SAT , rura stal. ocynk 2,5m + konstrukcje mocujące szt 1,0000
Wyłącznik pożarowy główny 160A CNBOB  z cewką nadnapięciową i przełącznikiem faz. szt 1,0000
Tablice rozdzielcze podtynk. 3x18 IP43, II kl, drzwiczki pełne zamykane na klucz
(wyposaż. wg schem.)

szt 2,0000

Rozdzielnica stacjonarna gniazdowa z zabezpieczeniami IP54 w zestawie skrzynkowym 
izolacyjnym wolnostojacym na fundamencie.

szt 1,0000

Tablca rozdzielcza obw. dedyk. TK podtynk.2x12 izolacyjna IP40 z drzwiczkami pełnymi
białymi (wyposaż. wg. schematu.)

kpl 1,0000

Tablica rozdzielcza podtynkowa 3x18 IP43, II Kl. drzwiczki pełne zamykane na klucz
(wyposaż. wg schem.)

kpl 3,0000

Rozdzielnica natynk. R-kot izolacyjna 2x12; IP65 z drzwiczkami transporentnymi z wypsaż.
wg schematu

kpl 1,0000

Tablic główna TG- obud. natynk izolac. IP44 modułowa 3x24 , drzwiczki białe pełne z
zamkiem (z wyposaż. wg schematu)

szt 1,0000

Linka uziemiająca LY16mm2 szt 5,0000
Przewody miedziane LgY 16 mm2 (ziel.-żółty) m 31,2000
Przewód miedziany LgY  35,0 mm2, 750 V m 104,8000
Przewody miedziane  N2XH-J 3x2,5mm2 - m 1 586,5000
Przewód YTKSY 3x2x0,5mm2 m 1 008,0000
Przewód N2XH-J  2x1,5mm2 m 440,3000
Przewód miedz.N2XH-J 3;4x1,5mm2 m 822,6800
kabel koncentryczny zewnętrzny TT11 CU Dca RG11 RG11 m 312,0000
Skrętka  LAN TTE F/UTP6 Dca m 1 664,0000
Kabel FTP żelowany m 31,2000
Kabel skrętka  F/FTP kat 6 LSOH Dca m 3 640,0000
Kabel koncentr. zewnęrzny TT13 CU R6 Dca m 1 248,0000
Przewody N2XH-J 3x2,5 mm2 m 884,0000
Przewody N2XH-J, 5x6 mm2 m 60,8000
Przewody N2XH-J, 5x6 mm2 m 16,6400
Przewód N2XH-J 5x10mm2 m 134,1600
kabel światłowodowy min. 8J m 31,2000
Przewód HLGsekw 300/500V 4x1,5mm2 m 33,2800
Kabel F/FTP kat 6a LSOH 4x2x23 AWG m 572,0000
Korytko ocynk preforowane  KPR 200H42 m 30,0000
Korytko ocynk. perforowane  KPR 150H50 m 60,0000
Korytka  perforowane ocynkowane X 111 m 80,0000
Pokrywy do korytek K 200 m 30,0000
WsporniK (zawiesie) korytka K-100 i K-50 szt 240,0000
DY 4mm2 0,3m ze śrubami łączącymi kpl 30,0000
Oprawa gostrop. fi 175mm LED 2500lm HF 840 WB (D5.2) szt 18,0000
Oprawa dostropowa LED 1000m/10W fi 45 IP54 DRW (OP1) szt 1,0000
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Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) SST,

– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją  producenta  oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce
przewodów  producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem  się  wilgoci  do  wewnątrz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla
ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy  przechowywać  w  oryginalnych
opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  należy  chronić  przed  wpływami  atmosferycznymi:  deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i  zabezpieczone  przed
zawilgoceniem.

2.3.1 Dane szczegółowe zakresu i sposobu wykonywania instalacji

1.   Instalacje elektryczne zasilające

Zasilanie i zestaw przyłączowo pomiarowy
.
- Należy zabudować zestaw przyłączowo licznikowy ZPL-1w słupku wolnostojącym zestawionym wg standardów
obowiązujących w PGE (fundament, złącze ZK1, skrzynka licznikowa), który usytuować w bezpiecznej odległości
umożliwiającej rozbiórkę i budowę obiektu. Wskazana jest lokalizacja słupka ZPL na trasie przyłącza kablowego.
.
- Docelowo zestaw ZPL proponuje się przenieść na ścianę budynku w miejsce wskazane w projekcie, w pobliżu obecnej
lokalizacji istn. złącza kablowego.
 Ostateczne usytuowanie zestawu przyłączowego potwierdzić w PGE na etapie robót 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec
14

Zabudowa głównego wyłącznika prądu p-poż.

Zgodnie z aktualnymi przepisami budynek powinien być wyposażony w główny wyłącznik p-pożarowy, 

      a) zabudowę certyfikowanych głównego wyłącznika p. pożar. przy wprowadzeniu zasilania do bud.

      b)  instalacje przycisku pożarowego PPWP (CNBOB) przy drzwiach wejściowych

      d) ułożenie tras kablowych obw. sterowania p.pożarowego w kl. (E90)

Szczegóły połączeń obw. ster. pożarowego pokazano na załączonych schematach.

Projektuje  się zabudowę zestawu wykonawczego uruchamiająco-sygnalizującego  posiadającego   certyfikat  CNBOP np.  typu
PWP1-UWS 160A

Zasilanie  obw.  sterowania  p-pożarowego  wykonać  z  automatycznego  przełącznika  faz,  zabudowanego  i  zasilanego  sprzed
wyłącznika p-pożarowego .

WLZ, tablica główna linie zasilające i tablice piętrowe

Po wyłączniku p-poż prowadzić WLZ – 4x1xN2XH- 35mm2 w DVR75 w posadzce. – do tablicy głównej TG
Rozdział energii w obiekcie odbywać się będzie z głównej rozdzielnicy TG – usytuowanej w  pomieszczeniu poziomu piwnic w
wydzielonej wnęce zamykanej drzwiczkami i wykonaniu E30. Projektuje się rozdzielnicę izolacyjną o pojemności 3x24 modułów ,
IP40 podtynkową wyposażoną w aparaturę zabezpieczającą, i ster.-sygnalizacyjną – wg schematu ideowego.
Dodatkowo tablica TG wyposażona jest w ochronnik przepięciowy kl. B+C,
oraz przełącznik główny 160A .Rozdzielnicę obudować pożarowo do kl. E30
Z rozdzielni głównej wyprowadzone będą:  linie zasilająca do pozostałych tablic rozdzielczych na poszczególnych poziomach oraz
większość obw. do  urządzeń siłowych i technologicznych budynku  .

• Linie zasilające do rozdzielnic i tablic wykonać przewodami kabelkowymi N2XH-J, 750V prowadzonymi: w rurkach w
posadzce na poziomie piwnic , 

oraz w korytkach w ciągach zbiorczych nad stropami podwiesz. piętra, poddasza i parteru
Proj. rozdzielnice powinny posiadać  rezerwę modułową pozwalającą na dobudowę zabezpieczeń jeżeli będzie konieczne
wyprowadzenia dodatkowych obwodów odbiorczych.
Projektowane tablice wykonać w II kl izolacji, drzwiczki tablic wyposażyć w zamki na klucz, wysokość montażu –1,4-1,6 m.
W rozdzielnicach opisać adresy obwodów i umieścić schematy ideowe.   
Zgodnie z życzeniem Inwestora budynek powinien mieć możliwość awaryjnego zasilania z przewoźnego agregatu prą
dotwórczego. 
W tym celu w tablicy TG przewidziano montaż przełącznika modułowego "sieć-0-agregat"
160A z którego podpiąć skrzynkę zasilania agregatu (IP 54 II kl. z rozłącznikiem bezpiecznik. i gniazdem wtyk. 63A 3-faz.)
instalowana na ścianie zewnętrznej budynku

2.   Instalacje elektryczne odbiorcze
2.1. Instalacja oświetlenia podstawowego 
Do wszystkich pomieszczeń zastosowano oprawy z zasilaczem elektronicznym zintegrowanym z modułem LED wewnątrz oprawy,
montowane generalnie dostropowo natomiast w piwnicy oraz na poddaszu (z uwagi na strop w wykonaniu EI60) - nastropowo 
Wymagane parametry opraw i ich rozmieszczenie pokazano na rzutach kondygnacji

-  w pom. pobytu osób oprawy maja mieć dyfuzory mikropryzmatyczne lub opalowe     zabezpieczające przed olśnieniem
.

Obwody instalacji oświetleniowej wykonać przewodem N2HX-J 3-4-5x1,5mm2/750V prowadzonym w ścianach w rurkach p.t.; w
rurkach nad pełnym stropem gipsowym oraz w korytku nad rozbieralnymi stropami podwieszonymi (korytarze).

Załączanie oświetlenia odbywać się będzie odpowiednio:
  -     w większości pomieszczeń łącznikami świecznikowymi

- w sanitariatach oprawy z czujkami ruchu z nastawą czasową
- korytarze piętra i poddasza grupowe załączanie czujkami ruchu
- jadalnia sterowanie DALI z regulacją natężenia w funkcji światła dziennego

do opraw  doprowadzić dodatkowo 2-żyłowy przewód sterujący (bus)
- Sale z boksami rehabilitacji ster. DALI z płynną regulacja temp. barwowej światła

do opraw  doprowadzić dodatkowo 2-żyłowy przewód sterujący (bus)
- Oświetlenie nocne i zewnętrzne (nad drzwiami) zegarem astronomicznym
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 2.2. Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne
W holach , ciągach komunikacyjnych oraz pom. zbiorowego pobytu osób przewidziano oświetlenie awaryjne zrealizowane głównie
indywidualnymi oprawami AW. 
Tam gdzie jest to zasadne można wariantowo zastosować  oprawy oświetlenia ogólnego z funkcją awaryjną
Należy zwrócić uwagę na właściwy dobór kątów rozsyłu strumienia oświetlenia opraw AW do poszczególnych pomieszczeń: rozsył
korytarzowy; eliptyczny rozsył do szerokich korytarzy i szeroka wiązka do otwartych pomieszczeń.
Instalacja oświetlenia ewakuacyjno awaryjnego należy wykonać wg. wymogów normy PN-EN 1838 z 2005 r.
Na korytarzach i kl. schodowej w miejscach zmian kierunku ruchu zainstalowano oprawy ewakuacyjne z naniesionymi
piktogramami wskazującymi kierunek ewakuacji.
Oprawy te wyposażone są w własne źródła zasilania, które umożliwiają świecenie po zaniku 
napięcia sieciowego.
Zasilanie opraw ewakuacyjnych zrealizować z najbliższej puszki rozgałęźnej obwodów oświetlenia ogólnego (lub wydzielonym
obwodem).
Lampy oświetlenia ewakuacyjnego z piktogramami kierunkowymi instalować na ścianach na wys. min. 2m i nad drzwiami.
Oprawy podświetlające znaki ewakuacyjne pracują w stałej gotowości (TA)
Obwody oświetl. ewakuacyjnego prowadzić w rurkach podtynkowo i nad stropem, podłączenie opraw na obwodzie wykonywać za
pośrednictwem puszek odgałęźnych.

2.3. Centralny monitoring opraw awaryjnych
Z uwagi na wymogi eksploatacyjne przewiduje wykonanie centralnego monitoringu opraw awaryjnych poprzez jednostkę
monitorującą instalowaną w rozdzielnicy T1.2 parteru. .
Jednostka ta kontroluje stan opraw awaryjnych i ich zasilanie i poprzez moduł WiFi przekazuje informacje do komputera w
serwerowni, na dowolną platformę systemową obsługującą przeglądarkę internetową . Przewiduje się kontroler modułowy na
szynę DIN posiadający trzy porty wyjściowe do wpięcia na każdym busie po max. 64 oprawy awaryjne
Wszystkie oprawy awaryjne w budynku objęte kontrolą mają być przystosowane do monitoringu , wyposażone w
mikroprocesorowy układ  nadzoru np. w systemie adresowalnym DALI. (automatyczne testowanie, monitorowanie i generowanie
raportów).  Do opraw tych należy od jednostki monitorującej prowadzić bus sterujący przewodami N2XH 2x1,5mm2
2.4. Instalacja gniazd wtyk. 230V ogólnego przeznaczenia.
W obiekcie przewidziano obwody gniazd wtykowych 1-faz. ogólnego przeznaczenia:                
                         - obwody gniazd dla pomieszczeń biurowych, i pom. pobytu pensjonariuszy 
                         - obwody gniazd korytarzach i pom. technicznym
                         - wydzielone obwody : do odbiorów pow. 1,5 kW     
Stosować należy gniazda podwójne  i pojedyncze (w łazienkach) 10-16A, wyłącznie ze stykiem ochronnym, w pom. wilgotnych i
technicznych o stopniu ochrony co najmniej IP44 

Sposób wykonania instalacji oświetl. i gn. wtyk. ogólnego przeznaczenia
Przewody instalacji oświetleniowej i gniazd wtyk. 1-faz. układać w sposób umożliwiający ich ewentualną wymianę , a więc
generalnie w  rurkach p/t oraz w rurkach lub korytkach nad stropem podwieszonym. .

- Instalację oświetleniową wykonywać w przewodami N2HX-J(3-5)x1,5 mm2 
- Instalację gn. wtykowych 1-faz. wykonać przewodem kabelkowym N2HX-J 3x2,5 
- Wszystkie przewody na napięcie izolacji co najmniej 750V, rurki ochronne z materiałów niepalnych samogasnących..
- W korytarzu przewody prowadzić w ciągach zbiorczych nad sufitem podwiesz. w rurkach , natomiast na ścianach w

rurkach p/t.
- można również przewody do gniazd  układać w rurkach w posadzce łącząc je przelotowo w pogłębionych puszkach pod

gniazda wtykowe 
2.5.  Instalacja obwody gniazd dedykowanych 
Obejmuje wykonanie wydzielonych (dedykowanych) obwodów gniazdowych przeznaczonych do zasilania urządzeń wrażliwych jak
komputery .
Zasilanie tych obwodów wyprowadzić z rozdzielnicy TD zlokalizowanej w pom. serwerowni
Instalacją obw. dedykowanych wykonać przewodami na napięcie izolacji 750V typu YN2HX-J 3x2,5 mm2, zabezpieczonymi na
tablicy rozdzielczej wyłącznikami różnicowo nad prądowymi krótko zwłocznymi typ A – 16/0,03.   
Przyjęto, że na jednym obwodzie może się znajdować do 6-ciu gniazd wtykowych podwójnych z mocą obliczeniową max. 1500 W.
Przewody układać w podobny sposób jak obwody gniazd wtyk. ogólnych.
Stanowiska komputerowe będą podłączone do wykonywanego w ramach okablowania strukturalnego punktów elektryczno
logicznych/PEL-i/. 
Przewiduje się  następującą  konfigurację PEL-
              -     dwa gniazda z modułami 2xRJ45 kat.6 + 2xDATA

- gniazdo z modułami 2x RJ 45 kat.6UTP+ 2xDATA 
stosować gniazda DATA- nieodwracające fazy, z blokadą, kolor czerwony

Zestawy gniazdowe instalować w ramkach wielokrotnych  podtynkowych, wysokość montażu 0,3 m nad podłogą . 
 Na tych samych zasadach wykonać obw. do monitorów interaktyw.w holu parteru i piwnic.
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3.. System alarm.-przywoławczy w pok. pensjonariuszy, pom. hydromasaży i wc n-p-spr. 
System ten umożliwia przywołanie (w razie potrzeby) pomocy przez osobę niepełnosprawną korzystającą z sanitariatu lub boksu z
wanną hydromasażu oraz pok. pobytu pensjonariuszy i składa sie z następujących elementów:
- centralki alarmowej zainstalowanej w pom. ze stałym nadzorem posiadającej dźwiękowy i optyczny sygnał alarmu, przycisk
resetujący i moduł zasilacza z kontrolerem do którego doprowadzić zasilanie 230V.
- sufitowy przełącznik cięgnowy  wyposażony w sznur pociągowy  z dwoma uchwytami i sygnalizacje LED, zlokalizowany w
miejscu umożliwiającym użycie z poziomu muszli WC
(osobny przycisk do prysznica)
- klawiszowy przycisk przywoławczy z lampką informacyjną przy łóżku pensjonariusza
- przycisk resetujący z diodą syg. , umożliwiający lokalne skasowanie alarmu przy drzwiach od strony wyjścia
- lokalne sygnalizatory akust.-optycz.  instalowane po stronie zewnętrznej drzwi do pokoju (opcjonalnie do toalety)
Zaleca się stosować osprzęt dobrej jakości jednego producenta np. elementy z serii ABB Signal
Okablowanie niskonapięciowe elementów systemu wykonać przewodem alarmowym YTDY 4 lub 6x0,8mm wyprowadzonym z
zasilaczy 12 lub 24V,  który należy układać w odpowiedniej odległości od instalacji napięciowej 230V..
Wydzielone zastały trzy niezależne  zespoły powyższych instalacji przyzewowych;
- dla pomieszczeń mieszkalnych pensjonariuszy z centralnym całodobowym nadzorem
- dla stanowisk hydromasaży z lokalnym nadzorem pielęgniarek w pom. rehabilitacji
- dla ogólnodostępnych sanitariatów dla osób n-p.spr. - z sygnalizacją akustyczno - optyczną nad 
  nad drzwiami nadzorowanego pomieszczenia

4. Instalacje siłowe i technologiczne
Instalacja siłowa obejmuje wykonanie obwodów wyprowadzonych bezpośrednio z tablicy głównej oraz tablic piętrowych:
      Do zasilanie windy osobowej 
Projekt przewiduje wykonanie obwodu zasilającego napędu i oświetlenia dźwigu hydraulicznych przewodami YDY5x10mm2 i YDY
3x2,5 mm2 wyprowadzonymi z zabezpieczeń na tablicy TG i zakończyć z zapasem ~ 2 m przy tabl. wstępnej dźwigu TWZ
usytuowanej w maszynowni na pierwszej (lub ostatniej) kondygnacji. Końcowe podejście obwodu ułożyć w posadzce a następnie
wypusty z zapasem pozostawić w ścianie w odl. 1m od drzwi maszynowni
Do najniższego poziomu windy (podszybia) doprowadzić również bednarkę uziemiająca.
Montaż i uruchomienie wind oraz instalację oświetleniową szybu i maszynowni zrealizuje specjalistyczna firma wykonawcza.

Obwody siłowe potrzeb gospodarczych
Instalacja siłowa obejmuje również gniazda gospodarcze 3-faz. zainstalowane w pom. technicznym piwnic dla ewentualnego
zasilania odbiorów siłowych potrzeb gospodarczych.
   Obwód z zestawem zasilającym zewnętrznym.
Dla potrzeb zasilania imprez plenerowych zaprojektowano na ścianie zewnętrznej rozdzielnicę gniazdową (3-faz. i 1-faz.)  z
zabezpieczeniami różnicowo nadprądowymi, zestawioną w skrzynce izolacyjnej IP54. Skrzynkę tą zasilić wydzielonym obwodem
wyprowadzonym z tabl. TG na której zabudować zabezpieczenie i rozliczeniowy podlicznik elektroniczny

Obw. 3-faz. i 1-faz. zasilania jednostek klimatyzacji i wentylacji
W tym zakresie wykonać tylko doprowadzenie linii zasilających do:

- jednostek klimatyzacyjnych przewodami N2XH-J układanymi na korytkach nad stropem podwieszonym  (odcinkami w rurkach
p/t) oraz wspólnie z trasami obw. technologicznych    

  - central wentylacyjnych zasilanych przewodami N2XH-J układanym nad stropem w korytkach oraz wspólnie z trasami
kanałów wentylacyjnych
Przekroje przewodów i zabezpieczenia obwodów zgodnie ze schematem ideowym, ale na roboczo te parametry należy
weryfikować do faktycznych mocy instalowanych urządzeń  

Centrale wentylacyjne i jednostki klimatyzacyjne z automatyką i oprzewodowaniem technologicznym dostarczą i zainstalują
autoryzowane firmy. Całość instalacji elektrycznej wykonać zgodnie odrębnym projektem branży  sanitarnej i podłączyć zgodnie
z DTR-kami urządzeń wybranych producentów.

     Do zasilania urządzeń grzewczych w p. wydań posiłków
    -     Obwody siłowe do zmywarki i taboretu grzewczego wykonać przewodem N2XH-J 

 5x4mm2 i zakończyć zestawem gniazda wtyk. 3-faz. 32 A z wyłącznikiem /II    kl./,instalowanym n/t. na wys do. 1,2 m. (
lub puszką hermetyczną)

5. Instalacja elektryczna kotłowni 
 Dla potrzeb kotłowni zaprojektowano rozdzielnicę Rkot zasilana niezależnym LZ-tem z tabl. głównej budynku przewodem N2XH-J
5x6mm2.
Proj. tablica RN65 2x18 , II kL. IP65 wyposażona będzie w aparaty modułowe wg schematu,
oraz posiadać będzie rezerwę pod zabudowę zabezpieczeń dla potrzeb technologii kotłowni
- Dla zabezpieczenia instalacji i urządzeń elektronicznych kotłowni przed skutkami przepięć zaprojektowano 1-stopniową ochronę
instalując na rozdz. Rkot ochronnik klasy T2 .
Przy drzwiach do kotłowni zainstalować wyłącznik p-poż. w skrzynce p/t IP54 pozwalający na awaryjne zdalne odłączenie
rozdzielni Rkot
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Instalacje oświetlenia i gn. wtykowych ogólnego przeznaczenia kotłowni wykonać przewodami kabelkowymi na napięcie 750V
układanymi na korytku i w rurkach p/t z osprzętem IP54 zagłębianym w tynku. 
W pomieszczeniu kotłowni wykonano główne połączenie wyrównawcze –szynę uziem. FeZn 25x4 mm /układaną na ścianie na
wys. 0,3m/ oraz zaciski ekwipotencjalne łączącą wszystkie metalowe instalacje i urządzenia z otokiem odgromowym i zaciskiem
PE w rozdzielni Rkot.
Do szyny ekwipotencjalnej  przyłączono: metalowe rurociągi wodne,; gazowe; co oraz - pompy obiegowe., rozdzielacze ,
konstrukcję węzła , obudowy kotłów.
Instalacje elektryczne zasilające urządzenia technologiczne i AKPiA pom.technicznego - wg proj. instalacji sanitarnych

6 INSTALACJE SŁABOPRĄDOWE (Informatyczne)
Oprzewodowanie instalacji LAN + WiFi + Monitoring
Zbiorcze zestawienie punktów
Poddasze      
LAN        14 szt (pokoje)
WiFi       4 szt  (korytarz)
Kamery     2 szt  (schody, widok na windę)
Piętro 1
LAN        14 szt  (pokoje)
WiFi       4 szt  (korytarz)
Kamery     2 szt  (schody, widok na windę)
Parter
LAN        6 szt (gab.lekarski, gab.zabiegowy, p.socjalny, p.pięlęgniarski, stołówka, recepcja)
WiFi       5 szt  (stołówka 2, recepcja, wiatrołap, korytarz)
Kamery     8 szt (schody, korytarz, wejście, widok na windę, recepcja, wiatrołap, stołówka 2) + 8 kamer zewnętrznych
Piwnica 
LAN        5szt  (sale zabiegowe 2, pom.techniczne 2, winda)
WiFi       5 szt (sale zabiegowe 2, pom.techniczne, obok windy, schody)
Kamery     4 szt (schody, widok na windę, serwerownia, winda)
Telefonia IP
Miejsca gdzie mogą być potrzebne telefony IP (stacjonarne)
Parter     5 szt (gab.lekarski, gab.zabiegowy, p.socjalny, p.pięlęgniarski, recepcja)
Piwnica    2szt  (2 sale zabiegowe)
Wszystkie punkty oparte są o jeden typ okablowania ---- Kabel F/FTP kat.6, LSOH, Dca, , szary 

    7.  Instalacji okablowania  strukturalnego LAN
Projekt przewiduje wykonanie rurarzu prowadzonego w posadzce pod przewody zasilające i informatyczne zestawów PEL
(punktów elektryczno logicznych) z wciągnięcie tych przewodów (z zapasem) na odcinku od punktu abonenckiego do szafy RACK
.
Każdy przebieg okablowania powinien być jednoznacznie oznaczony w sposób umożliwiający łatwą identyfikację połączenia.
Zalecane jest aby numeracja zawierała nr pomieszczenia i nr. kolejny gniazda. (Ostateczne oznaczenia uzgodnić z informatykiem
obsługującym użytkownika)
Oznaczenie nanieść na zewnętrznej otulinie PCV kabli na obu końcach oraz na panelach krosowych i gniazdach abonenckich
Struktura sieci logicznej.
Ze względu na rozmiary obiektu struktura okablowania obejmuje jedynie podsystem okablowania poziomego. Wykonane ono jest
na bazie skrętki czteroparowej , nie ekranowanej U/UTP kat.6  500 MHz (średnica żył 23AWG) w izolacji zewnętrznej z materiału
bezhalogenowego i trudno zapalnego typu LSOH
Każde gniazdo sieci komputerowej zostało połączone z gniazdem w panelu krosowniczej oddzielną linią (połączenie punkt-punkt).
Generalnie  projektuje się  ramkowe zestawy p/t PEL wyposażone: 2xRJ45+2xgn.230V "Data" oraz we wskazanych
pomieszczeniach zestawy: 4xRJ45+2xgn.230 "Data"
 Sposób prowadzenia instalacji strukturalnej
Instalację okablowania strukturalnego prowadzić odpowiednio:

• Zejścia pionowe w niezależnych rurkach RKGL układanych pod tynkiem.
• Wyprowadzenie okablowania z szafy dystrybucyjnej piętra wykonać kanałach instalacyjnych lub w rurkach p/t.
• Nad stropem podwieszonym skrętkę prowadzić zbiorczo w sposób uporządkowany w odrębnym korytku  z zachowaniem

wymaganych odległości od tras silnoprądowych
• Generalnie w obrębie pom. biurowych  układać rurarz w posadzce i na ścianie. 

Należy ewentualnie zastosować listwy i kanały kablowe z przegrodami izolacyjnymi co pozwala prowadzić wspólnie kable logiczne
i elektryczne, natomiast rurki winny być z materiałów samogasnących. 
Wszystkie przejścia i przepusty przez stropy i ściany konstrukcyjne muszą być wykonane z zastosowaniem uszczelnienia
ogniowego- bez prześwitów
Szczegółowe zalecenia wykonawcze.
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       Przy prowadzeniu kabla UTP obowiązują następujące zalecenia montażowe:
• Kable muszą być wprowadzane i wyprowadzane z głównych tras pod katem 90 st.
• Kable biegnące w otwartej przestrzeni należy mocować co 1,0-1,5 m
• Na trasach przebiegu kabli nie dopuszcza się dodatkowych połączeń . Kable UTP muszą być jednolite na całej długości

toru.
• Kabla nie należy zginać , a promień zgięcia nie może być większy niż 6xśred. kabla.
• W korytkach i rurkach pozostawiać luz 40-50% - nie wypełniać całej przestrzeni kablem.
• Należy zostawić min. 20 cm kabla od strony gniazdek abonenckich.
• Kable logiczne od prądowych należy oddzielać fizyczne od siebie układając je w korytach dzielonych przegrodą . 
• Należy oznaczać końce przewodów niepowtarzalnym numerem.
• Kable UTP układane w korytkach należy spinać w wiązki opaską plastikową co 1m..

Łącząc kabel UTP do gniazdka RJ45 i tabl. kros. należy przestrzegać następujących zaleceń:
Po zakończeniu montażu tablic krosujących i gniazdek logicznych RJ45, należy sprawdzić poprawność wykonanych połączeń. W
tym celu stosujemy dwa rodzaje testów: aktywne i pasywne. Testy pasywne stwierdzają poprawność połączeń , natomiast testy
aktywne pozwalają ocenić parametry sygnałowe.

Główny punkt dystrybucyjny GPD.
Jako główny punkt dystrybucyjny proponuje się szafę stojącą RACK 19" 45U 800x1000x1540mm z panelem wentylatorowym,
ustawioną na cokole w pom. serwerowni piwnic,
wyposażonej tylko w patchpanel 48 RJ45 kat. 6 1U i listwę zasilającą 

Pod pozostałe  elementy instalowane  będą w II etapie
Przewidziano docelowo wykonanie zasilania światłowodem wielomodowym OM2 w powłoce LSOH.
Doprowadzenie sygnału zrealizowane będzie światłowodem przez wybranego przez Inwestora dostawcę mediów elektronicznych,
przewidzieć przepust rurowy pod jego wprowadzenie.
Uwaga: Wszystkie komponenty proj. okablowania mają pochodzić od jednego producenta, wykonawca autoryzujący system musi
posiadać uprawnienia do objęcia zainstalowanego systemu 20- letnia gwarancja niezawodności udzieloną przez producenta
okablowania.
Do szafy RACK  należy doprowadzić wypust uziemiający linką LgY 16mm2 z uziomu otokowego, zalecana wartość uziemienia 1
om.

Bezprzewodowa sieć WiFi oraz  telefonia stacjonarna IP
W celu zapewnienia dostępu do sieci WiFi w budynku  ( pomieszczeniach pensjonariuszy , holach i korytarzach) przewidziano
zamontowanie (w II etapiee) access pointy dostępowe WiFi 6
Wymagane funkcje i parametry ; 2,4GHz, wbudowane anteny, zasilanie PoE 802 z wyjściem RJ45; porty sieciowe
2xRJ4510/100/1000Mbps. Obudowa do montażu na suficie ze złączem kablowym umożliwiającym ukrycie kabla LAN .
Doprowadzenie napięcia i sygnału wykonać skrętką UTP kat.6
Należy wykonać również sieć telefonów stacjonarnych w pom. z personelem obsługi sanatorium  i gab. lekarskich dla sprawnej
komunikacji między nimi. Obwody wykonać skrętka UTP kat. 6 i zakończyć gniazdem pojedynczym RJ45 we wspólnych zestawach
PEL

 Sposób prowadzenia instalacji.
Instalację okablowania strukturalnego prowadzić odpowiednio:

• Zejścia pionowe w niezależnych rurkach RKGL układanych pod tynkiem.
• Główne wyprowadzenia okablowań z. szafy dystrybucyjnej wykonać korytkach kablowych lub kanałach instalacyjnych o

przekrojach dobranych do ilości układanych przewodów
• Nad stropem podwieszonym skrętkę prowadzić zbiorczo w sposób uporządkowany w odrębnym korytku z zachowaniem

wymaganych odległości od tras silnoprądowych
• Generalnie układać rurarz w posadzce do bloków biurowych  i podłodze w pomieszczeniach

Należy ewentualnie zastosować listwy i kanały kablowe z przegrodami izolacyjnymi co pozwala prowadzić wspólnie kable logiczne
i elektryczne, natomiast rurki winny być z materiałów samogasnących. 
Wszystkie przejścia i przepusty przez stropy i ściany oddzieleń pożarowych muszą być wykonane z zastosowaniem uszczelnienia
ogniowego- bez prześwitów

8.  Instalacja TV naziemnej
Instalacja wykonana jest w systemie multiswitchowym i ma umożliwić zbiorowy odbiór cyfrowy programów telewizji naziemnej oraz
radia oraz jest przygotowana aby w przyszłości odbierać sygnał telewizji satelitarnej. Dla potrzeb telewizji naziemnej należy na tym
etapie na dachu budynku zainstalować komplet anten zbiorczych tj.: anteny naziemne, 
1. Antena kierunkowa UHF DVB-T/T2 TurboT 40 5G 
2. Antena kierunkowa VHF TurboT V DVB-T2/DAB
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3. Antena radiowa FM-1+ dookólna 
Natomiast w serwerowni (piwnice) będzie w przyszłości zainstalowna stacja czołowa. Połączenie między antenami a stacją
wykonać dwoma kablami koncentrycznymi fi 1,13/4,8/6,6mm prowadzonymi korytku pomieszczeniami technicznymi i korytarzem
nad stropem.  Stacja czołowa ze sprzętem aktywnym (z wyposażeniem wg schematu) skonfigurowana będzie w głównej szafie
RACK
Rozprowadzenie sygnału TV do każdego pomieszczenia wykonać również skrętką U/FTP kat. 6LSFH 23AWG i zakończyć
gniazdem podtynkowym RJ 45 kat 6A (w zestawie ramkowym z gniazdem 1-f..
Trasy przewodów prowadzić nad stropem podwieszonym korytarzami i w rurkach p/t w obrębie pomieszczeń.
Całość instalacji TV wykonać w oparciu o rozwiązania systemowe jednego producenta.
Na dachu budynku zainstalować komplet anten zbiorczych tj.: anteny naziemne FM; VHF/DAB; UHF . Maszt antenowy dostosować
konstrukcyjnie do późniejszego montażu na nim anteny satelitarnej.
W ramach przystosowania do odbioru telewizji satelitarnej należy doprowadzić na strych 8 kabli koncentr. RG6 i pozostawić w pętli
z odpowiednim zapasem. Do tego samego miejsca przewidzieć doprowadzić obw. napięciowy zakończony podwójnym gniazdem
hermetycznym
Ponadto do punktów abonenckich w pokojach też kabel koncentryczny RG6 i zakończyć w wspólnym zestawie podtynk. gniazdem
RTV SAT końcowym.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora na odcinku od szafy RACK do przestrzeni strychowej ułożyć z zapasem dodatkowo:
   - kabel światłowodowy min. 8J
   - dwa przewody internetowe UTP kat.6
   -  kabel FTP w izolacji odpornej na UV z zapasem 5m (do anteny radiolinii)
Do pomieszczenia serwerowni wykonać 2 uszczelnione przepusty rurowe pod wprowadzenie zewnętrznych kabli teletechnicznych
(telekomunikacyjny i światłowodowy).
Przepusty wyprowadzić ok. 1m poza obrys budynku i zaślepić..

9. Instalacja monitoringu CCTV
Zgodnie z życzeniem Inwestora budynek ma być wyposażony w instalacje systemu monitoringu CCTV kamerami IP 4 MPx o
rozdzielczości  kolor. Zaleca się docelowo zastosowanie (w II etapie) 15+1 kamer wewnętrznych i osiem kamer zewnętrznych
szerokokątnych (rybie oko) wandaloodpornych IK10 w obudowie kopułowej z opcją dzień/noc. Kamery rozmieszczono w obiekcie
tak aby nadzorowały ogólnodostępne pomieszczenia t.j. główne korytarze , kl. schod. i hol główny + windę.
Kamery zewnętrzne instalowane są na elewacji dookoła budynku
Od każdej kamery prowadzimy osobny kabel U/UTP kat6 4x2x23AWG  do rejestratora cyfrowego lokalizowanego (w szafie
RACK). Opracowanie nie obejmuje dostawy i montażu aparatów w szafie, monitora i kamer. Na zasilaniu obwodów kamer
zainstalować wyłącznik różnicowo prądowy , oraz ograniczniki przepięć RJ45-VIDEO-IP

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiałów 

Podczas transportu  materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność  aby nie uszkodzić  materiałów
do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze
względu na możliwość uszkodzenia izolacji.

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  i  umową  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej,

– złożenie na miejscu montażu wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu,

– roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w podłożu,  przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie
przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów  instalacyjnych,  wykonanie  ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo
kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników,  konsoli,  wieszaków  wraz  z
zabetonowaniem,

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.),

– łuki  z  rur  sztywnych należy  wykonywać przy  użyciu  gotowych  kolanek  lub  przez  wyginanie  rur  w trakcie  ich  układania.  Przy
kształtowaniu  łuku  spłaszczenie  rury  nie  może  być  większe  niż  15% wewnętrznej  średnicy  rury.  Najmniejsze  dopuszczalne
promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

– łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),

– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana
(zlicowana) z tynkiem,

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm,

– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i
przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów
zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej)  SST. W przypadku łatwości  wciągania kabli  i  przewodów,  wciąganie drutu  prowadzącego,  stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia,

– oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  lub  normami  (
PN-EN  60446:2004  Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli  i  przewodów jak:  zaprawianie  bruzd,  naprawa ścian i  stropów po
przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,

– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3.Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej

Te elementy instalacji  montować w końcowej  fazie robót,  aby uniknąć niepotrzebnych  zniszczeń i  zabrudzeń.  Oprawy do stropu
montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na  kołkach  rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu
instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.

Mocowanie puszek w ścianach i  gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość  na wyciąganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia.

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych.

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry.
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Przewody  do  gniazd  wtykowych 2-biegunowych  należy  podłączać  w  taki  sposób,  aby  przewód  fazowy  dochodził  do  lewego
bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej.

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja połączeń wyrównawczych

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać instalacje połączeń
wyrównawczych.  Instalacja  ta  składa  się  z  połączenia  wyrównawczego:  głównego  (główna  szyna  wyrównawcza),  miejscowego
(dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest
przewód wyrównawczy.

Połączenia wyrównawcze główne i  miejscowe należy  wybrać  łącząc  przewody  ochronne  z  częściami  przewodzącymi  innych
instalacji.

Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do  głównej  szyny  uziemiajacej  podłączyć  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego  ogrzewania  itp.,  sprowadzając  je  do
wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. 

W  przypadku  niemożności  dokonania  połączenia  bezpośredniego,  pomiędzy  elementami  metalowymi,  należy  stosować
iskierniki. 

Dla  instalacji  połączeń  wyrównawczych  w  rozdzielnicach  zasilających  zewnętrzne  obwody  oświetleniowe  należy  stosować
odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.  Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty  jest  w  PN-IEC  60364-6-61:2000  i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.  Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i  końcowych  polegających  na
kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu  kanałów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego  do  kabli  i  przewodów,  stanu  i  kompletności
dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych  protokołem  przez
wykonawcę montażu,

– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

– pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji  poszczególnych  obwodów  wraz  z
urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z  wymogami  zawartymi  w  normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy  Inspektor  nadzoru  może  uznać  wadę  za  niemającą  zasadniczego  wpływu  na  jakość
funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.  Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

– dla kabli i przewodów: m, 

– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.  W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  instalacji  elektrycznej  opracowanej  dla  konkretnego
przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady  rzeczowe  dla  odpowiednich
robót.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw  oświetleniowych,  urządzeń  i  odbiorników
energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

– instalacja, której  pełne wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem robót  przez inne branże lub odwrotnie,  gdy prace innych
branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy  przeprowadzić  po  zakończeniu  robót
elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz,
próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz.

Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC  60364-6-61:2000  i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie robót montażowych instalacji  elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót  i
ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają
również:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m
(jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,
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– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do wykonania robót na
wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w tych
cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób  rozliczenia  kosztów  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań
koniecznych do wykonywania robót  na wysokości  powyżej  4 m,  należy ustalić  w postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.
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10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4.41. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem
elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami
oddziaływania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed przepięciami –
Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napięcia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo – Postanowienia ogólne-Środki
ochrony przed prądem przetężeniowym.

11. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne.

12. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

13. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała
przewodów.

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
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17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

18. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy.

19. PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie
i inne.

20. PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie
i inne.

21. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiórki.

22. PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

23. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji – Instalacje
oświetlenia zewnętrznego.

24. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów
oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

25. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

26. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27. PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach
niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania.

28. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku
domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne.

29. PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody
pośredniczące.

30. PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych.

31. PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

32. PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1).

33. PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:
Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

34. PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez
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wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku
domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia
ogólne.

35. PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku
domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia
ogólne.

36. PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania.

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38. PN-E-93210:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
późn. zmianami).

10.3. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego
dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,
poz. 953 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów
oceny  zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki
uczestniczące  w ocenie  zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty
instalacyjne.  Zeszyt  1:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  ITB  część  D:  Roboty
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instalacyjne.  Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.


